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OBJETIVO

O presente memorial tem como finalidade apresentar e descrever as informacdes técnicas
conceituais de operacao,instalagdo e viabilidade de custos de operacdo “Planta de
britagem,peneiramento e cominuigdo na unidade operacional CPGRS, localizada no

municipio de jodo monlevade — MG.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:
-Projeto conceitua da Planta da area da

instalacao.

-Manuais técnicos dos equipamentos

NORMAS DE REFERENCIA:

NR 10 - Seguranca em instalagfes e servigos em eletricidade;

NR 11 - Transporte, movimentacdo, armazenagem e manuseio de materiais;
NR 12 - Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;

NR 22 - Seguranca e salde ocupacional na mineragao;

NRM - Normas reguladoras de mineracao;

NBR 13742 - Transportadores continuos - Transportadores de correia - Procedimentos de
seguranca;

NBR 6177 - Transportadores continuos — Transportadores de correia — Terminologia;
AISC — American Institute of Steel Construction;

ASME Secéo VIII Divisao 2 - “American Society of Mechanical Engineers;



https://www.normas.com.br/visualizar/abnt-nbr-nm/10277/abnt-nbr13742-transportadores-continuos-transportadores-de-correia-procedimentos-de-seguranca
https://www.normas.com.br/visualizar/abnt-nbr-nm/10277/abnt-nbr13742-transportadores-continuos-transportadores-de-correia-procedimentos-de-seguranca
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DESCRITIVO DO PROCESSO

O conjunto de equipamentos da planta mével sobre chassi € composto por 01 alimentador
vibratério com tremonha, 01 britador de mandibulas primario, 01 peneira vibratéria linear
de dois decks intercambiaveis e 04 correias transportadoras, uma destas contendo rolo

magnético para separacdo de contaminacgdes ferrosas no agregado.

A estrutura compacta desta planta proporciona uma rapida implantacdo e exige uma
infraestrutura civil relativamente basica para assentamento do conjunto.

Além dos equipamentos supracitados, 0 processo produtivo contara também com: 02
caminhfes, 01 pa carregadeira, 01 retroescavadeira, 01 balanca rodoviaria, e 01

rompedor hidraulico.
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DESCRITIVO DO PROCESSO

Este projeto contempla a rota de processo a seco prevista para processar diferentes
materiais, utilizando um conjunto de equipamentos de transporte, movimentacao,
reducao, classificacao, refinamento e triagem de materiais. O circuito com capacidade de

processamento de até 20 t/h é representado pelo fluxograma abaixo:
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O fluxo do material segue a seguinte sequéncia:

Todo material recebido e expedido na unidade passara pela balanca rodoviaria 30/80t

instalada no acesso de entrada e saida para pesagem e controle.

Apbs estocado, a fim de obter-se as dimensdes granulométricas necessarias 0 material
bruto passard por uma pré-classificacdo através da grelha fixa e/ou reducdo com

rompedor hidraulico RPD-01.

A P& Carregadeira PC-842 alimenta a tremonha do alimentador vibratério com grelha
integrada AV-01, este alimentara a correia transportadora TC-01 por meio do chute de
descarga com materiais de menor granulometria (passantes na grelha), e
simultaneamente alimentara o britador de mandibulas primario BR-01 com agregados de
maior granulometria (ndo passante na grelha) mantendo fluxo constante de alimentagéo
evitando sobrecarga do circuito, proporcionando melhor aproveitamento realizando a

triagem dos agregados de granulometria aptas e ndo aptas ao peneiramento.

Os agregados processados no britador BR-01 serdo reduzidos a granulometria maxima
de 100 mm e serao lancados na correia transportadora TR-01. Os agregados lancados na
correia transportadora TR-01 em seguida vao para o chute de descarga que alimenta a
peneira vibratoria PN-01 e realizara a triagem de impurezas ferrosas dos agregados, estas

gue serédo extraidas pelo rolo magnético de acionamento (tambor de acionamento).

A peneira vibratéria PV-01 de dois decks intercambiaveis realizara a classificacdo e
separacao dos agregados em até 03 granulometrias (finos, intermediarios e grossos),
‘possibilitando que os agregados passantes tenham a destinacdo desejada, evitando

perdas.

0 separador magnético SM-01 os materiais passaréo pelo Separador magnético de via
seca (Tambor Magnético).
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CUSTOS OPERACIONAIS E DE IMPLANTACAO (CUSTO TOTAL GERAL)

ESTUDO PROJETO BASICO PLANTA DE BRITAGEM

IE'_itudc- para implantacao de Planta de cominuwicao de detritos area de alvenaria e infra estrutura .

IFEEEpunaa'..'EI pedo Progeto: Eng®Bruno Mendonga

Eem LHPiL D5 bC B0 00 T3l

Wl LN

1 PLANTA BCVEL ALIMENTADCR WIERATOR O

RS 250 D00

FE 250,000.00

BRITADCR MANDIELLAS 1 EIXD

RS 180 00000

RS 180,000,000

TRANEFORTADDR ESTEIRAS T4 247

RS 73, 00000

FE T, 00000

CHASS CARRETA

RS 70,000000

RS T0,000.00

FENEIRA WIBRATORIA

RS 130 D00

RS 130,000 00

Sub total RS 702.000.00
Consiniucan bases chis RS £0,000.00 RS 60,000.00
2 Cail
Sub total RE £0,000.00
MAUKLUTENCAD [MEMSAL RE 12,000.00 RS 12,00000
3 MAMLITE NCAD { ! =
MENSAL PLANTA
Sub total RS 12,000.00
COMBUSTIVELMIESEL/GASCLINA MENSALY RS 10,000.00 RS 10,000.00
4 COMBUSTIVEL
DIESELAGASOLIN
Sub total RE 10,000.00
MAD OERA OPERACAD PLANTA 4 COLABORADORES RS 17,000.00 RS 17,000.00
WD CBRS
5 CPERACAD
PLANTA
Sub total RS 17,000.00
ENERGEA ELETRICA TREDHWWN 2 0.577RS kahjmensal) RS B,735.00 RS 6,735.00
CONSUMO
E EMERGLA
ELETRICA
Sub total RS B,735.00
RE 320,000.00 RE 230,000.00
F&
. CARREGADEIRA
OU RETRD
ESCAVADEIRA Sub total RS 320,000.00 RS 1,127,735.00

Jinformacdes adicionais:

TEernp o eslimadd pard aguisicio de paeca e cam panenles: 90 Dias

Ternpo eslimads para Tabricacio de estnaluras: 30 Dias

Kor LsqeEm eslruturas - APDS LIBE RACAD CIIL 5 DLWaS

Ternpo estimads para Tabrcacio de base ok 30 Diasg

estuce lopografico e gesmormalégioo: 10 dias

Iﬂ!mﬂb: B ruindg 'HHHMEQ

elata: 1EMAP0ES
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DISCUSAO DOS RESULTADOS .

Analisando os resultados podemos definir que para se iniciar o empreendimento e necessario o valor total
conforme abaixo esse valor e referente ao conjunto de britagem com seus equipamentos.

Item

categoria

Descrigdo do material

Valor unitario

PLANTA MOVEL

ALIMENTADOR VIBRATORIO

R$ 250,000.00

R$ 250,000.00

BRITADOR MANDIBULAS 1 EIXO R$ 180,000.00 R$ 180,000.00
TRANSPORTADOR ESTEIRAS 72M 24" R$ 72,000.00 R$ 72,000.00
CHASSI CARRETA R$ 70,000.00 RS 70,000.00

PENEIRA VIBRATORIA R$ 130,000.00 R$ 130,000.00

Sub total

R$ 702,000.00
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DISCUSAO DOS RESULTADOS .

Como sera necessario a implantacéo da alvenaria civil de infra -estrutura para receber os equipamentos e

estruturas esse valor inicial do item 1 se soma ao item 2 :

ltem categoria Descri¢do do material Valor unitario
1 PLANTA MOVEL ALIMENTADOR VIBRATORIO R$ 250,000.00 RS 250,000.00
BRITADOR MANDIBULAS 1 EIXO R$ 180,000.00 R% 180,000.00
TRANSPORTADOR ESTEIRAS 72M 24" R$ 72,000.00 R$ 72,000.00
CHASSI CARRETA R$ 70,000.00 R$ 70.000.00
PENEIRA VIBRATORIA R$ 130,000.00 R% 130,000.00

Sub total

R$ 702,000.00

Construtucdo bases civis R$ 60,000.00 R$ 60,000.00
2 Civil
Sub total R$ 60,000.00
TOTAL INICIAL
INVESTIMENTO
R$ 762,000.00

Portanto para iniciar o projeto sera necessario desembolsar o capital inicial descrito acima

Na tabela indicado em (total inicial investimento R$762.000.000) .

-(total inicial investimento R$762.000.000) +projeto engenharia /méo obra fabricacdo da planta / montagem

do projeto.

Obs-Os perfis e laminados para estruturas de apoio estao inclusos no preco da civil.
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DISCUSAO DOS RESULTADOS .

Todavia como qualquer outro empreendimento sera necessario manter custos fixos da planta para
manter o seu pleno funcionamento em funcéo disso obtemos os seguintes valores .

. MANUTENCAO (MENSAL) R$ 12,000.00 R$ 12,000.00
3 MANUTENCAO
MENSAL PLANTA
Sub total R$ 12,000.00
COMBUSTIVEL/DIESEL/GASOLINA (MENSAL) R$ 10,000.00 R$ 10,000.00
4 COMBUSTIVEL
DIESEL/GASOLIN.
Sub total R$ 10,000.00

MAO OBRA OPERACAO PLANTA 4 COLABORADORES

R$ 17,000 00 R$ 17,000.00
MAC OBRA (MENSAL) ;
5 OPERAGCAO
PLANTA .
Sub total R$ 17,000.00
ENERGIA ELETRICA 7680KW/h a 0.877R$ kw/h(mensal) R$ 6,735.00 RS 6,735.00
CONSUMO
6 ENERGIA 20 DIAS
UTEIS MES
Sub total R$ 6,735.00
GASTOS TOTAIS
FIXOS
R$ 45,735.00

O VALOR DESSE GASTO FIXO E MENSAL R$ 45,735,00 , ANUALMENTE FICARIA EM R$ 548,820,00.

ISSO LEVANDO EM CONSIDERAGCAO 4 COLABORADORES HORA MES CONSUMO DE
ENERGIA ELETRICA 7680KW/h E UMA MEDIA DE R$10.000 REAIS EM COMBUSTIVEL SENDO
QUE O VALOR HOJE ESTA A 6.09R$ EM MG O LITRO DE DIESEL ,0 CONSUMO FICARIA NA
FAIXA DE 80 LITROS POR DIA TRABALHANDO 20 DIAS UTEIS DO MES.
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PROTECOES DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Todas as maquinas, equipamentos eletromecanicos e instalagcbes estardo em

conformidade com a NR 12.

ELETRIFICACAO

Tenséao de alimentacdo: 220/380V
Poténcia total requerida: 80KVA *
** ndo incluso tambores e rolos dos separadores magnéticos
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Endereco: Aterro sanitario de Jodo Monlevade,rodovia mg 123km 03 area

rural .

ETAPAS PARA INSTALACAO (simplificado)

1) Limpeza e desocupacéo da area

2) Execucéo de infraestrutura e intervencgdes de obra civil
3) Montagem e ajuste das estruturas metdlicas

4) Instalagdes elétricas

5) Montagem das maquinas e equipamentos

6) Execucao de testes e ajustes
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IMAGENS DO PROJETO CONCEITUAL 3D

O MATERIAL BEUTO

2104 DO MATERIAL FING COW WMERD

| LAET~
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Conclusao Final

Levando em considerac&o que o objetivo principal seja a cominui¢éo e distribuicao do material
de forma consistente para os municipios baseado na taxa de vazao inicial 20 ton/h esse
projeto se faz usual e necessario para o meio ambiente e bem estar social pelos seguinte
fatores .

A utilizacdo de agregados residuais de alvenaria na construcdo civil tem sido um tema de
crescente relevancia no contexto ambiental. Enquanto a demanda por materiais de construcao
continua a aumentar, a extracao de recursos naturais para a producdo desses materiais impde
um o6nus significativo ao meio ambiente. Nesse sentido, a reciclagem e reutilizagdo de residuos
de construcdo, como os provenientes da demolicdo de estruturas de alvenaria, emergem como
uma solucao promissora para mitigar o impacto ambiental associado a construcgédo civil.

Os agregados residuais de alvenaria, quando adequadamente processados e incorporados em
novas construcdes, apresentam diversos beneficios ambientais. Primeiramente, a sua utilizacao
reduz a necessidade de exploracdo de recursos naturais, preservando ecossistemas sensiveis e
minimizando a degradacédo do solo. Além disso, a reciclagem de residuos de constru¢ao diminui a
guantidade de materiais destinados a aterros sanitarios, contribuindo para a redugéo do acumulo
de residuos solidos urbanos e os problemas associados a sua disposi¢do inadequada.

Outro aspecto positivo é a diminuicdo das emissdes de gases de efeito estufa relacionadas a
producdo de materiais de construcdo convencionais. A incorporacdo de agregados residuais de
alvenaria em novas obras reduz a demanda por matéria-prima virgem e, consequentemente, 0s
impactos ambientais associados a sua extragdo, processamento e transporte. Isso contribui para
a diminuicdo da pegada de carbono da construgcdo civil, alinhando-se com os objetivos de
reducéo de emissdes estabelecidos em acordos internacionais sobre mudancas climaticas.

No entanto, é importante reconhecer que a utilizacdo de agregados residuais de alvenaria
também apresenta desafios e limitagdes. A qualidade e a composicéo dos residuos podem variar
significativamente, o que requer processos de triagem e selecdo rigorosos para garantir a
adequacdo dos materiais reciclados para uso em novas construcdes. Além disso, é necessario
considerar questdes técnicas, como a resisténcia mecéanica e a durabilidade dos materiais
reciclados, para assegurar a integridade e a seguranca das estruturas construidas.

Em suma, os agregados residuais de alvenaria representam uma importante oportunidade para
promover a sustentabilidade na construcdo civil, reduzindo o consumo de recursos naturais,
minimizando a geracdo de residuos e mitigando as emissfes de gases de efeito estufa. No
entanto, € fundamental adotar abordagens integradas que combinem praticas de reciclagem
eficientes, tecnologias inovadoras e regulamenta¢cfes adequadas para maximizar os beneficios
ambientais e garantir a qualidade e a seguranca das constru¢des e comunidades .




Sem mais, e utilizando das atribuic@es profissionais a mim concedidas pelo sistema CONFEA-CREA do
Estado de minas gerais , lavro esta andlise de viabilidade para que possa servir de documentagao
complementar ao projeto de posse do construtor.

Catas Altas , 18 de abril de 2024

Eng°Bruno Mendong¢a da Rocha
Engenheiro Mecénico
CREA-MG233051/D
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£/IZQ478594

INICIAL

1. Responsavel Técnico
BRUNO MENDONCA DA ROCHA
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 1417829575
Registro: MG0000233051D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CPGRS CPF/CNPJ: 07.712.645/0001-04
RUA SANTA LUCIA N°: 291

Complemento: rua Bairro: ACLIMAGAO

Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930117

Contrato: 1204 Celebrado em: 11/04/2024

Valor: R$5.800,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Orgéo Publico

3. Dados da Obra/Servico

RUA SANTA LUCIA N°: km03

Complemento: rodovia mg 123 Bairro: ACLIMAGAO

Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930117

Data de Inicio: 11/04/2024 Previséo de término: 15/05/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Codigo: N&o Especificado

Proprietario: CPGRS CPF/CNPJ: 07.712.645/0001-04

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade

2 - Andlise > MECANICA > INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS, DISPOSITIVOS E COMPONENTES 150,00 t
DA ENGENHARIA MECANICA: MECANICOS, ELETROMECANICOS, MAGNETICOS, OPTICOS >
#16.7.13 - DE INSTALAGOES MECANICAS INDUSTRIAIS

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ART VOLTADA PARA VALIDAGAO DE ESTUDO TECNICO E ACESSORIA DE CONSULTORIA TECNICA.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacé@o ou execugédo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagédo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢éo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ABEMEC - Associacédo de Engenharia Mecénica e Industrial de Minas Gerais

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima BRUNO MENDONCA DA ROCHA - CPF: 076.230.086-84

k de de
Local data CPGRS - CNPJ: 07.712.645/0001-04

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: b585c
Impresso em: 03/05/2024 as 07:31:41 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 02/05/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8604625316

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: b585c
Impresso em: 03/05/2024 as 07:31:41 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais




